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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

“Fitness”

Reproductive 
success Survival rate

(Koolhaas and Van Reenen, 2016)

“Fitness” “Robustness”
Contesto di allevamento:

sinonimi
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

«Robustness»

«Health»

Resistenza 
malattie

«Longevity»

Fertilità

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

“ROBUSTNESS”: capacità di mantenere le funzioni che favoriscono la
fitness , malgrado i vincoli imposti dall’adattamento all’ambiente.

Friggens et al. (2017)

Ambiente

La risposta fisiologica
& comportamentale è
individuale

Diverse conseguenze:

• Salute

• Riproduzione
Attese / Aspettative 
derivanti da 
esperienze 
precedenti

Componenti:
� Cognitive
� Affettive
� Fisiche
� Immunologiche
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Ambiente

Fenotipo

Genotipo

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Sistema 
immunitario

Sistema 
nervoso

Sistema 
endocrino

Risposte
• Fisiologiche
• Comportamentali
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Risorse

Adattamento all’ambiente

Produzione

Risorse

Adattamento all’ambiente

Produzione

«temperamental»

non-
temperamental

Animali «temperamental» consumano maggiori 
risorse per adattarsi all’ambiente e ne destinano 
meno alla produzione

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

• Indicatore Asse 
HPA

Cortisolo 
Salivare

• Indicatore attività 
SNS

Variazioni 
termografiche di 

occhio e 
musello

• Test 
comportamentali

Exit Velocity e 
Latenza

(Cooke et al., 2014)

(Stewart et al., 2007)

(Burrow et al., 1988)
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Mattino, 
distribuzione 
alimento:
Rilievi termografici
Prelievo salivare

T0
Entro 1 minuto da 
inizio 
contenimento in 
travaglio:
Rilievi termografici

T1

Dopo 6 minuti da 
inizio 
contenimento in 
travaglio:
Rilievi termografici
Prelievo salivare
Latenza+Exit 
velocity

T6

Concentrazione del cortisolo 
nella saliva

Dipartimento di Biomedicina Comparata e Alimentazio ne
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Distribuzione Cortisolo salivare

Validazione analisi 
Cortisolo salivare

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Concentrazioni del cortisolo salivare a T0

Età: n.s.

Data: P<0.05
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Concentrazioni del 
cortisolo salivare a T0

Razza: n.s.

Età: n.s.

Tempo : P<0.05 

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina
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Termografie: misura della 
temperatura superficiale

Dipartimento di Biomedicina Comparata e Alimentazio ne

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

IMMAGINI TERMOGRAFICHE
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Occhio destro:

Occhio sinistro:

Musello:

Tmax Tmed

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

(Stewart et al., 2008)
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Latency
&

Exit Velocity

Dipartimento di Biomedicina Comparata e Alimentazio ne

Superamento 1° mark
arti anteriori

Superamento 2° mark
arti anteriori

Superamento 1° mark
arti posteriori

Superamento 2° mark
arti posteriori

EXIT 
VELOCITY

ARTI 
ANTERIORI

EXIT 
VELOCITY

ARTI 
POSTERIO

RI
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina
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Numero di animali

7 mesi: N = 90 10 mesi: N = 17

8 mesi: N = 103 12 mesi: N = 60

n.s.
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CORRELAZIONE TRA VARIABILE SU
STESSO SOGGETTO A 7/8 E 10/12 MESI
N = 76

Spearman’s correlation 
coefficient: 0.32

EXIT VELOCITY ARTI ANTERIORI

➤ Spearman’s correlation 
coefficient: 0.32

EXIT VELOCITY - ARTI POSTERIORI

➤ Spearmans correlation 
coefficient: 0.43
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Considerazioni generali

Dipartimento di Biomedicina Comparata e Alimentazio ne

Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

Valutazione effetto età

MA

Forte influenza ambiente

(THI)
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Indicatori di efficienza e 
resilienza nella specie bovina

• Il «marcatore» è spesso una risposta dinamica

• Valutare l’intensità della risposta rispetto ad un valore 

«basale» (T0)

• «Addestramento» dei rilevatori

• Individuare il «peso» dei fattori ambientali

• Sistemi di monitoraggio ambientale

• Gli animali si abituano alle condizioni ambientali (possono 
«anticiparle»)

• La risposta non è uniforme nel tempo

• Stabilire QUANDO è opportuno eseguire una misura (età)

• Interazioni animale/uomo

• Professionalità del personale aziendale (Az. Ricchieri +++ )


