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Il Progetto DUALBREEDING
• Genotipizzazione con SNP chip a diversa

densità (150K e 33K) di soggetti maschi
e femmine di
• Pezzata Rossa Valdostana
• Pezzata Nera Valdostana
• Valdostana Castana
• Pezzata Rossa Oropa

• Variabilità genetica
• Utilizzando marcatori SNP
• Utilizzando marcatrori CNV

• Parametri di variabilità genetica
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Le razze bovine in Italia

ØAmbiente e clima 
Pianura
Collina
Montagna
Latitudine

ØIntensivo / estensivo
ØAdattamento
Øimportanza economica
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- Mainly small-medium sized farms

- On average: 15 dairy cows and 29 heads per farm

- 95% of births from November to March

- Valley bottom       mayen (50 days)       alpine pastures (100 days)

- Indoor period: hay and concentrate (4 kg/head/day)

- Transhumance from mountain pastures at lower altitudes up to those at 
higher altitudes to follow the growing cycle of vegetation
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Legame razza-territorio-prodotto
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Tecnologia e informazione

2003 Sequenziato il genoma umano

•Dopo tanti anni (US$100’s M)

2006 Sequenziato il genoma del bovino 
•2 anni (US$ 50M)

2008/2010 Genotipizzazione a basso costo

•SNP chip panel per bovini 50K / 777K
•Costo genotipizzazione 60 € / 200 €

2019 Genotipizzazione è routine in “Agrigenomics”
•SNP chip 9K / 50K / 60K /150K /650K /777K
•Costo 10 / 50 €

2020 Sequenziamento completo del genoma

•1 bovino per meno di 900 US$
2030  ????
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La variabilità sul genoma - SNP

• Nuovo genoma di riferimento 
• ARS-UCD1.2 – 2.715, 85 Mb 

• ~3 miliardi di basi

• Più di 30 milioni di mutazioni SNP
• in media 1 ogni 100 basi

ACAGGGGGGACCTAGATGGCAGA Padre
ACAGGGGGGAACTAGATGGCAGA Madre

• SNP èmarcatori neutri
• Pochi in esoni è codificanti
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Gain

Loss

La variabilità sul genoma - CNV

8

Le razze Valdostane - SNPs
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Le razze Valdostane e Oropa - PCA
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CAS VPR VPN
CAS -0.006 0.057 0.026
VPR -0.009 0.061
VPN -0.02FIS - FST

FIS

Le razze Valdostane
FIS - FST
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Le razze Valdostane - FST

Kit gene – Colore del mantello - pezzatura
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Dettaglio ROH nei soggetti di PRV genotipizzati con GGP 150K 
per il Cromosoma 14 nella regione contenente il gene TOX

1           2           3        4          5        6        7        8         9      10     11      12   13    14   15   16 17  18  19  20  21 22 23 242526 272829
Cromosoma

Le razze Valdostane - ROH
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Valdostana PR – Razza Bruna - Frisona
CNV

A copy number variant scan in the autochthonous
Valdostana Red Pied cattle breed and comparison with
specialized dairy populations. PLoS ONE 13(9): e0204669.Strillacci MG, et al. (2018) 
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Riflessioni
• Tecnologie genomiche

• La variabilità genetica direttamente identificata sul genoma
• Valore di consanguineità calcolato a partire dai dati

genomici
• Gestione della riproduzione con dati genomici

• Biodiversità genomica è Ricchezza
• È una conoscenza centrale per la valorizzazione del

patrimonio bovino italiano

• Il Programma di Sviluppo Rurale Nazionale (PSRN)
• Centrato sulla biodiversità
• Permette un deciso avanzamento nella conoscenza della

biodiversità e una sua applicazione per la valorizzazione
delle popolazioni
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